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Mapy obsazene ve studii byly vytvoreny spolecnosti World from Space.

Prispévatele: Open Street Maps, ESRI mapove podklady:.

Studie vychazi z otevienych dat evropskéeho programu Copernicus ze satelitt Sentinel z let
2017-2019 a americkeho programu Landsat z let 1988-2019.
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PODROBNEJSI

OBSAH SPOLUPRACE

Evropsky sytém Copernicus
prinasi mestum nove moznosti
v oblasti monitoringu zivotnino
prostredi. Diky druzicim Sentinel 1
lze sledovat propady a vzestupy
pudy. Sentinel 2 je vynikajici

pro analyzu vyvoje zelené

a Sentinel 5P sleduje regionalni
znecisteni ovzdusi. V kombinaci
s druzicemi Landsat,

které provozuje americka NASA,
je mozné sledovat vyvoj teploty
povrchu a z néj identifikovat
oblasti méstského tepelneho
ostrova. Zmény v mnozstvi
zastaveéne plochy je moznée
sledovat jak s volné dostupnymi
daty, tak s pomoci druzic

s vysokym rozlisenim.

V ramci tohoto pilotniho projektu
jsme analyzovali data o dynamice
Vyvoje zelené a sucha z druzic
Sentinel 2, teplotnfinformace

z druzice Landsat 8 a rozvoj
zastavby z druzic Landsat,
Pléaides a QuickBird. Vzhledem
k tomu, ze technologie je
pomerné nova, nelze brat
vSechna zjisténi této studie jako
absolutné platna a je treba
piihlizet k dalsim existujicim
skutecnostem.

Cilem této studie je nabidnout
obcanum novy nezvykly pohled
Z vesmiru a podnitit tak dalsi
samostatné uvazovani o stavu

a budoucnosti Uzemi Prahy 4.

OBSAH ANALYZY

analyza rozmisténi zelené
dopady sucha na meéstskou zelen
analyza tepelnych ostrovu
znecisteni ovzdusi

analyza rozvoje zastavby
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STUDIE A JEJI

HLAVNI ZJIST

Podil vegetace dle NDVI

B 0-20 % - kriticky nedostatek
20-40 % - nedostatek
40-60 % - dostatek
60-80 % - vhodné mnozstvi
80-100 % - optimaln mnozstvi

94 %

budov ma ve svém okoli
dostatek zelené

BUDEJOVICKE
NAMESTI-ZAPAD
uzemi s nejnizSim podilem
zelené

23 %

pomeér zastavéného uzemi
Prahy 4

010 °C

jsou pti tropickych dnech
chladnéjsi prirodni uzemi
oproti nejteplejSim oblastem
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Praha 4 je Uzemim s vysokym podilem zeleneé.
Nejzelengjsi zakladni sidelni jednotkou (ZSJ) jsou
Hodkovicky - Zatisi, nejmene zelene je naopak
ZSJ Budéjovické namesti - zapad.

Naprosta vetsina budov v Uzemi ma ve svem
bezprostiednim okoli dostatek zeleng, jen 6 %
budov ma zelené nedostatek.

V poslednich letech je zaznamenan spise ubytek
zelené v jednotlivych lokalitach, coz je
negativnim trendem do budoucna.

Nejvice prehfivanym uzemim jsou severni ¢ast
Nusli, okoli namesti Hrdinu a okoli velkych
staveb dopravniinfrastruktury - nadrazi Praha jih,
garaze a Depo Kacerov, atd.

Zhruba ¢tvrtina Uzemije v soucasné dobé
tvoreno zastavbou. Z dlouhodobého hlediska
nedochazi k zasadnim zménam v tomto pomeru.
Severnipolovina Uzemije vyrazneé vice zatizena

znecisténim oxidem dusicitym nez jizni ¢ast.
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ROZLOZENI

ZELENE

Praha 4 je Uzemi s vysokym
zastoupenim zelené. Jeji
nejvyssi koncentraci lze nalézt
v Michelskem lese, Velkem haji
a lese v Hodkovickach.

Je patrny rozdil v mnozstvi
zelené dle hustoty zastavby.
Zatimco napi. Spofilov

a Jiraskova ¢tvrt maji zelené
velké mnozstvi, severni ¢ast
Nusli okolo Nadrazi Vréovice
ma zelené vyrazné

meéneé. Specificka situace
panuje v uzemi vzhledem

k vysoke koncentraci staveb
dopravni infrastruktury.
Odstavné nadrazi Praha - jih,
nadrazi Praha Kr¢ nebo Depo
a Garaze Kacerov vytvari

v Uzemi velke plochy

bez zelene. Podobné funguiji
i Uzemi Vazebni véznice
Pankrac nebo areal Ceske
televize na Kavcich horach.

Pro analyzu byly pouzity
hodnoty z letnich mésicu
(cerven-srpen), nebotjde o
obdobi, kdy jsou efekty zelené
mnozstvi zelené neznamena,
7€ nema smysl investovat

do jejiho dalsiho rozvoje. Zelen
pomahna ve meste snizovat
teplotu, hlucnost, koncentraci
pfizemniho ozonu, polétaveho
prachu a dalsich skodlivin.

NDVI index

-1

-0,5
0,5
0,15
0,3
0,4
(OR)
0,8

1

Mapa: Primerna vegetace z obdobi ¢erven-srpen z let 2017-2019 v Praze 4 dle indexu NDVI
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DOPADY NA ZELEN V

OBDOBI SUCHA

Odolnost zelené vuci suchu
byla posuzovana na piikladu
roku 2018, ktery byl v ramci
sledovaneho obdobi
jednoznacné nejsusst.

Na nasledujici strané najdete
pro srovnani dopady sucha
na vegetaciv letech 2017
a2019.

V ramci odolnosti vuci suchu
jsou dle analyzy nejstabilnejsi
vetsi piirodni uzemi

S vicepatrovou vegetaci.
Jedna se zejména o ¢asti
Kunratickeho lesa a Velkého
haje, kde je stromoveé patro

Zména NDVI
-1
-0,5
-0,4
-0,3
-0,2
-0,1

(0]

Mapa: Dopady sucha na vegetaci v roce 2018 dle indexu NDVI

doplnéno o kefe i bylinné
patro. Jak je patrné z map,
dopady na tato Uzemi jsou
prakticky totozne pii nizké

i vysoke intenzité sucha.

Za nejméne odolné lze oznacit
travnaté plochy. Pfedevsim
pro né je dulezity dostatek
puadni vihkosti. Travniky tak

v [été vysychaiji jako prvni,

po destich se ale dokazi velmi
rychle regenerovat. To je
dobre vidét napr.

na travnatych plochach

ve Velkem Haji, na Kavcich
horach nebo v dolnim Braniku.

U vzrostlych stromu probiha
usychaniiregenerace
pomaleji. Pfi méné intenzivnim
suchu (napf. 2017) je
vyznamne odolna zelen v fidke
zastavbe (napft. Spofilov),
jelikoz se o jeji stav staraji
piimo majitelé.

V piipadé intenzivnejsiho
sucha (2018) jiz véak nejsou
majitelé schopni zelen
uzalévat, a ta tak sesycha.
Dopady sucha byly pocitany
jako rozdily praméru NDVI za
obdobi bfezen-kveéten a

cerven-srpen.
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Zména NDVI
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Zména NDVI
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Mapa: Dopady sucha na vegetaciv roce 2019 dle indexu NDVI
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JAK SE VYVIiJi

KUNRATICKY LES

Na grafu ve spodni ¢asti strany
vidite vyvoj listove plochy

na uzemi Kunratickeho lesa
vletech 2017 az 2019.

Z druzicoveho pozorovani
vyplyva, ze park je dlouhodobé
stabilni a nedochazi v ném

v poslednich letech k zasadnim
zmeénam (rychlé usychani nebo
rychly rozvoj). Z tohoto hlediska
tedy ma smysl dale investovat
do udrzby a rozvoje stavajicich
stromudiv piipade vyssich
nakladu. Z grafu jsou patrme
vegetacniodezvy na letni sucha
v jednotlivych letech. Z nich se
vymyka rok 2018, kdy vegetacni
sezona zacala velmi zprudka
anasledovalo intenzivni
seschnutl. Index se propadl!
vyrazneé vice nez v jinych letech.
Je vSak patrné, ze se park
dokazal vzpamatovat, nebot

3,00
2,50
2,00

< 1,50
1,00
0,50

0,00

1.1. 1.2. 1.3. 1.4.

Mapa: Primerna hodnota LAl za Cerven az srpen v letech 2017 az 2019

v roce 2019 byl vegetacni
vrchol na stejné urovni jako v
roce 2017,

Sucho v roce 2017 nastalo uz
na zacatku leta a srazky

v prabéhu srpna umoznily

1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 1.9.

datum

LAl index

regeneraci travniky, které jsou
schopny rychle reagovat

na dostupnost viahy. To ale
nebyl pripad lesnich porosty,
které uz nezregenerovaly, pii
delsim suchu jsou ale odolngjsi.

1.10. 1.11. 1.12. 1.1.
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KTERE BUDOVY MAJI|

(NE)DOSTATEK ZELENE

U kazde budovy na Praze 4
jsme porovnali mnozstvi
zelené v jejim bezprostiednim
okoli (90 m) s hodnotami
doporucovanymi na zakladé
vedeckych studii.

Situace je pomerneé pfizniva,
94 % budov dosahuje
doporuc¢ovanych hodnaot,

jen 6 % ma zelené nedostatek.

Kriticky nizke mnozstvi zelené

je jen na nekolika mistech.

Mapa: Mnozstvi zelene v 90 m v okoli jednotlivych budov dle indexu NDVI v roce 2019

Jednou z oblasti s nejvice
chybeéjici zeleni je ¢cast Nusli
okolo ulice Nuselska v blizkosti
Nadrazi Vrsovice. Negativné
se zde projevuje predevsim
nedostatek ulicni zelené

a vysoky podil zastavenosti
Visliige]elle] V)

Podobna situace panuje

i kolem nameésti Hrdinua, zde je
ovsem o neco vice ulieni
zelené.

10

6 %

Podil vegetace do 90 m
od budov (dle NDVI)

0-20 % - kriticky nedostatek
B 20-40 % - nedostatek
B 40-60 % - dostatek
60-80 % - vhodné mnozstvi
80-100 % - optimalni mnozstvi
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ZAZNAMENANE

ZMENY V ZELENI

45 HA

Mapa: Vyznamné zmeny v mnozstvi zelené mezilety 2017 a 2019 dle indexu NDV/

Pro ucely vyhodnoceni vyvoje

zelené jsme zpracovali mapu
zobrazujici mista, kde zelené
vyrazne pfibylo nebo ubylo.
Cervena mista znaci ubytek,
zelena narust.

V uzemije patrny negativni
trend, na 45 ha uzemi zelené
ubylo ana 14 ha ji pfibylo.
Negativné se projevuje
zejmeéna nova vystavba.
Prikladem zastavéneho uzemi
muze byt nove parkoviste

u kfizeni ulice Modranske

il

a Jizni spojky. Pozitivni
prirdstek lze naopak sledovat
v mistech, kde byla dokonc¢ena
stavebni aktivita

a doslo k vysadbe zeleneé.
Toje piipad ulice Milevska,
kde doslo k dokonceni staveb
V Tower a Main Point Pankrac
a vysazena zelen se kombinuje
se zahradou na stre$e druhé
jmenované stavby.

Na parkovisti za Brumlovkou
pak ziejme zarostla cast
plochy nalety ¢i travinami.

VARG ERNIDY

<=-04
-0,15
0,15
=>04
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KDE SE ZAMERIT NA

ROZVOJ] ZELENE

Mapa: Primérné mnozstvi zelené v ZSJ dle indexu NDVI z letnich mésict 2017-2019
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Na mape vyse vidite mnozstvi
zelené na uzemi Prahy 4
vztazeneé k zakladnim sidelnim
jednotkam (ZSJ). Podle barvy
muzete rozeznat, které ZSJ
maji zelene vice nez jiné (vyssi
hodnoty a tmavsi zelené),

a kde je naopak zelené mensi
mnozstvi (oranzova a ¢ervena
barva).

Pri Uvahach o investicich

do rozsifovani zelené
infrastruktury lze brat

tuto informaci v potaz

a preferovat spise mista

s nedostatkem zelené.
Nejvyssi prumerne mnozstvi
aktivni zelené (dle NDVI) je

v ZSJ Hodkovicky-Zatisi (0,84),

Ve studenem (0,80)

a Kunraticky les (0,80).
Projevuje se zde zejména
vysoky podil lesa a Uzemi

s vice patry zelené (bylinneg,
kefove i stromove patro).
Naopak nejhorsi situace je
v ZSJ Budéjovické namesti-
zapad (0,13), Nuselsky obvod
(0,16) a U Dékanky (0,18).
Projevuje se zde zejmeéna
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i
H

NDVI index

o
0,2
0,4
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vysoky podil zpevnénych
ploch a vysoka hustota
zastavby. V téchto mistech ma
tedy nejvetsi smysl podporovat
rozvoj zeleng, atoiza cenu
vyssich nakladu - zavlazovani,
zelené fasady ci zelené
strechy.

Vyznamnou roli v tomto typu
analyzy samoziejme hraje i
vedeni hranice ZSJ, ktere

ne vzdy reflektuje pfirozené
lokality v Uzemi.
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KDE NEJVICE HROZI

PREHRIVANI UZEMI

V nasledujici analyze jsme se
zamefilina mista v Praze 4,
ktera dlouhodobé vykazuji
znatelné vyssi teplotu nez
okoli. Mapa nize zobrazuje
pramernou teplotu povrchul
zlet 20156-2019 ze dni, kdy
teplota vzduchu prekrocila

30 °C.

Uzemi, které se piehfivaji jiz
dnes, jsou do budoucna velmi
rizikova.

VYSTUPY

Hlavni tepelné ostrovy uzemi vytvari velke
dopravni stavby, husta zastavba na severu
Nusli a okoli namesti Hrdinu

Rozsahlejsi prirodni plochy jsou v
tropickych dnech prumérne o 10 °C
chladnéjsi nez tepelné ostrovy

Mapa: Primeme teploty povrchu z prelett druzice Landsat 8 v tropickych dnech 2015-2019

13
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DRUZICOVE INFORMACE O

ZNECISTENI ovzZDuUsSi

Druzicovy monitoring je identifikovat nebezpectnée relativné vysoky vyskyt.
jednim z prostiredku, jak mefit hodnoty. Cervena barva Na mape nize tak vidite

imise, tedy mnozstvi skodlivin v mapach druzicoveho pramernou koncentraci NO,,
v ovzdu$i. Jedna se o vhodny znecisténi tak nutné nad uzemim Prahy. Je vidét,
doplnkovy nastroj v kombinaci neznamena nebezpecnou ze ¢ast Prahy 4 spada

S pozemnimi mefenimi. koncentraci, ale pouze jeji do nejvice znecisténe oblasti.

Informace o znecisténi
ovzdusi doplnuje druzice

O prostorovy rozmer, a je proto ”

mozné sledovat znecisteni VYSTUPY

i na mistech, ktera nejsou

monitorovana pozemnimi ¢idly

&l senzory. Kvili absenci e Nejvice zasazené uzemi z hlediska
stanovenych limitd pro tento koncentraci NO, je v Praze castecné shodne
typ meéfeni z nej vsak nelze s Méstskym okruhem

v soucasne dobe jednoduse

Mapa: Primerne koncentrace NO2 nad Prahou duben 2018 az brezen 2020
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KDE SE VYSKYTUJE

OXID DUSICITY (NO,)

Mapa: Primeérné koncentrace oxidu dusiciteho nad Prahou 4 duben 2018 az bfezen 2020

Mapa vyse podrobnéji
ukazuje informace

O pramernem znecistéeni
oxidem dusicitym na uzemi
Prahy 4. Z analyzy je patrné,
ze koncentrace znecistéeni

se zvySuje smerem z periferie
do centra. Zatimco

v Hodkovickach ¢i jizni casti
Krce je prumérna hodnota
okolo 60 - 70 ymol/m?

v Nuslich ¢i severni ¢asti
Podoli dosahuje pres 80, tedy
priblizné o ¢tvrtinu vice.

Druzicove sledovani
znecisténi ukazuje prumerné
hodnoty z vetsi plochy,

na rozdil od bodovych méereni
u silnic. V. JZ ¢asti Jizni spojky
jsou prameérne koncentrace
nizsi zrejme diky nizséi hustote
dopravy mimo magistralu a
kvuli vetsSimu mnozstvi zelene
na kraji mesta. Vliv muze mit |
vyraznéjsi proudéni vzduchu
udolim Vlitavy.

Koncentrace oxidu dusiciteho
jsou v meéstskych sidlech

15

Koncentrace NO, [pmol/m?]

<=55
60
65

spojovany prevazné

S gutomobilovou dopravou.
Hodnoty druzicovych
koncentraci jsou v molech

na metr ¢tverecni (mol/m?),
nebot druzice mefi
koncentraci znecisteni

v celem atmosferickem
sloupci. Pii pozemnim méreni
se vsak vyuzivajijiné jednotky -
mikrogramua na metr krychlovy
(ug/m3), protoze senzory meii
znecisténi v nasatem vzduchu
najednom miste.
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OVZDUSI V DOBE PRVNI VLNY

COVID-19

Pro zajimavost jsme zpracovali
porovnani stavu koncentraci
oxidu dusic¢iteho nad Prahou 4
v prabehu omezeni kvuli
pandemii covid-19 (dole) se
situaci ve stejnem obdobi roku
2019 (nahorte).

Jedna se o pramérné hodnoty
v obdobi 16.3.az 11. 4. Jak je
patrné z horni mapy, v roce
2019 byly koncentrace

v Uzeminadpramerne vysoke
(srovnejte s mapou o stranu
drive). V roce 2020 byly oproti

Mapa: Prumeme koncentrace NO,,nad Pranou4-16. 3.az11. 4. 2019

Koncentrace NO, [pumol/m?]

B <55

Mapa: Pruimermne koncentrace NO,, nad Prahou 4 -16. 3.az 11. 4. 2020
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tomu koncentrace vyznamneé
podprameérne, coz vedlo

i s ohledem na pusobeni viru
k nizSimu zatizeni dychacich
cest. Na dolni mapé muzete
sledovat, ze i sever Prahy 4,
ktery je dlouhodobé nejvice
znecistény, vykazuje velmi
nizke hodnoty koncentraci.
Nelze sice s jistotou tvrdit,

ze stav ovzdusi byl zpusoben
primarné omezenim dopravy
a prumyslove vyroby, 30%
snizeni koncentraci znecistéeni
je ale zcela patmé.

Na znecisteni ovzdusi

ve meésté ma vedle lidské
¢cinnosti hlavni vliv stav
atmosféry, zejmeéna tzv.
rozptylove podminky. Ty
zasadneé ovlivnuji prenos

a rozptyl znecistujicich latek
v ovzdusi. Jedna se

primarné o rychlost vétru
nebo tlakové podminky, které
maji vliv na to, jak dlouho
znecisteni v ovzdusi vydrzi,
Bez radného porovnani
souvisejicich
environmentalnich faktord
tedy neni mozne jednoduse
fici, jestli bylo snizeni
znecisteni, zaznamenane
druzici Sentinel 5P nad
Prahou 4, skutecné
zpusobeno vyhradne
zavedenymi opatfenimi

ve spolecnosti.
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AKTUALNI STAV

ZASTAVBY

Mapa: Zastavba v Praze 4 dle dat z druzice Pléiades z 27.8. 2020

Vroce 2020 je zastavba

v Praze 4 situovana prevazne
v severni casti Uzemi, zejmeéna
pak kolem hlavnich
dopravnich taht v ulicich

5. kvétna, Na Pankraci

a Budejovicka. Z nich vybihaji
dalsi ulice, obvykle prficné
orientovane, podél kterych
zastavba historicky nadale
roste do tvaru stromove ulicni
site. To se tyka zejména uzemi
Podoli, Nusle, Michle a severni
Casti Krce. Vyznamnou
zastavenou plochou je nekolik
arealu Depa Michle a Kacerov

na severovychode Prahy 4.
Zastavba na pomezi Podoli

a Braniku je spise nizkopatrova
a roztrousena, stejné jako

v Zabehlicich. Na Lhotce

a Vv jizni casti Krce se vyskytuji
krome viloveé a dalsi
nizkopatrove zastavby i cetne
shluky panelovych domu.
Vilova Jiraskova Ctvrt na
pomezi Hodkovicek a Lhotky
kontrastuje s rozvijenim
zastavby podél ulice
Modranska, ktera je, zejména
v Hodkovickach, pramyslove-
obytného charakteru.

17

25 %

[ zastavba, umélé plochy

Vyznamne prvky narusujici
budované méstske prostiredi
se nachazeji predevsim v jizni
¢asti Prahy 4, zejmeéna Velky
haj, Kunraticky les a Lesopark
Hodkovicky. Na severu
mestske ¢astijsou jimi pak
piirodni pamatky Dvorecke
strané a Podolsky profil

v Podoli a park Jezerka

a Tyrsav vrch v Michli,
respektive v Nuslich. Pravy
breh Vltavy je intenzivnéji
vyuzivan ve smyslu naplavky
az od uzemi kolem
Veslarského ostrova v Podoli.
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JAK SE ZMENILA ZASTAVBA

2009-2020

V ramci zastavby doslo

za poslednich 11 let

ke znatelnym zménam, ackoliv
charakter uzemi z hlediska
zpevnénych ploch zustava
prevazné stejny. V. mape lze
zaznamenat vystavbu novych
bytovych domu podél
Modranske ulice na
jinozapadé Hodkovicek,

na puvodné zelené plose
zapadné od ulice Vrbova Ci
nedaleke parkovisté u ohybu
Jizni spojky.

Podobné doslo i k rozsitent
a rekonstrukci koupalisté
Lhotka a k dostavbe arealu
budov v okoli ulice Videnska
v Kr¢i. Z vétsich zmen je dale
viditelna vystavba novych
kancelaiskych komplexu

u kfizovatky

Hvézdova/b. kvetna a kolem
sjezdu k Pankraci, nova
budova firmy GrandVision
na kfizovatce Pod Dékankou
nebo Greenline Kacerov pfi
ulici Jihlavska.

Zastavba naopak ubyla

v castech arealu byvaléeho
pivovaru v Nuslich, kde doslo
k demolicim nékterych budov.
Zmeéna je ale jen docasna,
nebot zde bude probihat nova
vystavba. Dale je viditelna
zmeéna zpevnéneho povrchu
(zatravneni) hristé pii ulici U
Rysanky a podobné zarostl
takeé brownfield u ulice
Druzstevni ochoz.

Bytové novostavby severné
od Baarova parku nahrazuijici
puvodni parkoviste vedly

k identifikaci ubytku zastavby
diky ¢etnym roztrousenym
zelenym plocham.

Zmeéna zastavby
ubytek
prirtistek

Mapa: Zmeény v zastavbe mezi lety 2008/2009 a srpnem 2020 dle dat z druzic QiuckBird a Pléiades.
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DLOUHODOBE ZMENY ZASTAVBY

1988-2020

Pii pohledu na uzemi v ramci
delsi casove perspektivy jsou
patrné vyznamné zmeny

z posledniho desetileti.
Pridavaji se k nim ovsem i dalsi
zajimava Uzemi.

Kvuli nizsi kvalité starsich dat
jsou zaznamenane pouze
vyznamnejsi zmény

(viz kapitola Poznamky

k vyuziti druzicovych dat).
Oproti pfedrevolucni situaci
tak doslo k vyznamnym
zménam v obou smérech
vyvoje. Z hlavnich staveb si lze
vSimnout vzniku novych

Mapa: Zmény v zastavbe mezi lety 1988 a 2020 dle dat z druzic Landsat

restauracnich zafizeni

na Podolskem nabrezi,
jinovychodné od Veslaiskéeho
ostrova. Velky narust zpusobila
také vystavba Ustavu klinické
a experimentalni mediciny

na ulici Videnska v Krci.
Zajimave je také rozsireni
zastavby na kiizovatce ulic
Nad Vinnym potokem

a Pod Starkou v Michli nebo
vystavba beachvolejbalovych
kurtt na ulici Bartakova v Krci.
Ubytek zastavby naopak
muzeme sledovat na zapad
od ulice Vltavanu, kde vyrostl
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Golfovy komplex Hodkovicky.
Na vychod od Modranskeé pak
zmizela série foliovych
sklenikd a byly nahrazeny
extenzivnegjsi zemedelskou
produkci. Stejné tak muzeme
pozorovat vznik Agility Parku
jizné od Podolske vodarny
nebo zatravnéni/zalesnéni
pUvodniho brownfieldu

a manipulacne vyuzivané
plochy severné

od Jizni spojky mezi ulicemi
Bezova a Vrbova.

Zména zastavby
ubytek
pfirtstek
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POZNAMKY

K VYUZITI

DRUZICOVYCH DAT

Pro posouzeni uzemi byly vyuzity
metody dalkoveého prizkumu
Zeme. Analyzovana byla data
programu Copernicus, konkrétné
druzic Sentinel 2A a Sentinel 2B,
které nesou multispektralni senzor.
Druzice pravidelné snimaji povrch
Zeme v 13 spektralni pasmech ve
viditelném i blizkem infracervenem
pasmu, které jsou vhodne pro
sledovani stavu

a vyvoje vegetace.

Druzice A je funkeniod roku 2015,
druzice B od roku 2017. Od roku
2017 je tedy cetnost snimku
dvojnasobna. Oblacnost vyrazné
snizuje pocet dostupnych snimkd,
navic jejich cetnost mezirocnée
znacne kolisa.

Zakladni prostorove rozlisent
snimku je 10 m/px. V ramci studie
byly vyuzity pouze ¢iste pixely

z dostupnych snimku. Pro tento
ucel byla provedena kontrola
oblacnosti a zastineni na urovni
jednotlivych pixelu.

Vystupni polohova presnost dat je
cca 1 pixel v obou smérech. Dalsi
zkresleni muze byt zpusobeno
transformaci mezi soufradnymi
systemy. Pro studii jsme vyuzili
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level zpracovani L2A, ktery je

po zohlednéni atmosféricke korekce
a hodnoty reprezentuji odrazivost

na povrchu.

U snimku doslo k vypoctu indexd,
které se pro praci se satelitnimi daty
pbezné vyuzivaji

NDVI = normalized difference
vegetation index (neboli vegetacni
index), ktery silné souvisi

S mnozstvim zelené hmoty v plose.
LAI = leaf area index (neboli index
listove plochy), ktery silné souvisi
s celkovou plochou listd v plose.
Hodnoty vy$sinez 1 zamenaji vice
vrstev vegetace. V CR dosahuje u
stromu hodnoty do 3, u
zemedelskych plodin i vice.

Pro analyzu tepelnych ostrovu byla
pouzita data druzice Landsat 8,
kterou provozuje NASA a USGS. Pii
zpracovani doslo k automaticke
kontrole oblacnosti na Urovni pixelu.
Zakladni prostorove rozlisent
termalniho senzoru je 100 m/px.

Pro analyzu znecisténi ovzdusi byla
pouzita data druzice Sentinel 5P

v rozliseni 5,6x3,56 km. Pro data bylo
vyuzito filtrovani dle quality flag
nastavene dle doporuceni ESA

na hodnotu 0,75,
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Pro ucely hodnoceni potencialniho
prirdstku a Ubytku zastavby Ci
zmeén mestskeho prostiedi byla
pouzita multispektralni data z
druzic Pléiades (2020) s rozlisenim
2 m/px, QuickBird (2008, 2009)
srozlisenim 2,4 m a druzic Landsat
5a 8 (1988 a 2020) s rozlisenim

30 m/px.

Pro definici zastavby byla pouzita
metoda prahovani
normalizovaného vegetacniho
indexu (NDVI). Expertni nastaveni
prahu NDVI na pouzitych datech
umoznuje rozliseni vegetace a
umelych povrchu ¢i vodnich téles.
Rozdily prahovanych snimku

s NDVIv raznych ¢casovych rezech
pak odhali zmény zastavby, které
mohou byt stejne presng, jako je
rozliseni druzicovych snimku.

Vzhledem k rdznemu rozliseni a
kvalité druzicovych dat z riznych
systemud mohou vzniknout
nepfesne ¢i chybne detekce zmeén,
které je mozne odstranit pouze

s pomoci lidske interpretace.
Napfiklad zatopeni/zavodnéni
nekteré oblasti muze byt kvuli
charakteristickym vlastnostem
vody chybné detekovano jako
prirastek zastavby ¢i umelych
ploch. K neprave detekci prirdstku
a Ubytku dochazi ¢asto na
tenisovych kurtech, fotbalovych a
jinych hristich, kde dojde ke zméné
povrchu (napf. z ptirodniho na
umely), a jejichz chovani ovliviiuje
sezonalita daného roku. Ta pak
zpusobuje falesny prirtistek/
ubytek.

Mala roztrousena rezidua piirastku/
ubytku jsou dusledkem nepiesného
srovnani (tzv. georeferencovani)
porovnavanych satelitnich snimku.

Ubytek zastavby/umeélych ploch
také nemusi vzdy znamenat
demolici zastavby. Casto se jedna o
revitalizaci mestskych brownfieldd,
ploch tezby piirodnich zdroju Ci
nove parkove upravy, oziveni
zeleng, ktera je pritom casto spojena
s inovativnimi novostavbovymi
projekty.

Druzicova data s velmi vysokym
rozlisenim (very high resolution;
VHR) s 5 metry a méné z 90. let
prakticky neexistuji - k dispozicijsou
pouze data s vysokym rozlisenim
(high resolution) v fadu nizsich

desitek metrt na pixel.

Pro presneéjsi analyzu by bylo mozné
vyuzit toho, ze meésto Praha
disponuje kvalitnimi ortofoto snimky
(predevsim z letadla) v mnoha
casovych fezech, kterée jsou
mestskym ¢astem k dispozici
zdarma. Aktualni snimky jsou
dostupné na adrese
www.geoportalpraha.cz.

Pro analyzu vyvoje zastavby je take
mozneé vyuzit data a analyzy Institutu
planovani a rozvoje hl. m. Prahy
(IPR), ktery se problematice
urbanizace uzemi Prahy
dlouhodobé vénuje.

21




VEDA - SKOLY - OBCANE

PRAHA VESMIRNA

VZDELAVACI KANCELAR EVROPSKE VESMIRNE AGENTURY
PREDSTAVUIE TEMATA VESMIRNEHO VYZKUMU A JEJICH
VYUZITIV KAZDODENNIM ZIVOTE

Druzicova analyza

Prahy 4

Zajima Vas, jak je okoli Vaseho
bydlisté viditelné z druzice

na obezné draze Zeme”?

O ¢cem vypovida jeho analyza
v infracervené ¢asti spektra?
Jake probihaji zmeény

v zastavbé, zelenia v kvalité
ovzdusi?

Vzdeélavaci kancelar ESA

ve spolupraci s MC Prahy 4,
Magistratem hl. m. Prahy

a spolecnosti World from
Space s.r.0. pro Vas piipravila
tuto studii, na niz navazuiji
vyukove programy pro skoly,
akce pro talentovane studenty
a diskuse s obcany.

Skutecni zajemci se budou
maoci zucastnit ziveho
videospojeni s Mezinarodni
vesmirnou stanici ¢i se podivat
do strediska ESA ESRIN, odkud
se evropsky druzicovy program
Fidi.

Druzicové snimky - vyukové programy -
verejné diskuse - akce pro zajemce a talenty
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